HD-screening, historik, metoder och rekommendationer

1 Historik

*

1950-1960-talet: De forsta rontgenmetoderna

o HD identifierades som ett arftligt problem, sarskilt hos stora raser (t.ex. schéafer,
labrador).

e Veterinarer borjade anvanda enkel rontgen av bakbenen i utstrackt position ("extended
view").

1966: FCl:s forsta riktlinjer

¢ FCI (Fédération Cynologique Internationale) publicerade sitt forsta officiella HD-
bedomningssystem med grader fran A (fri) till E (svar).

e FCl:s system utvecklades som ett fenotypiskt system, baserat pa rontgen.
1960-1980: USA och OFA
e 1966-1974: Orthopedic Foundation for Animals (OFA, USA) utvecklade sitt system.

e OFA anvander subjektiv expertbeddmning, med resultat som "Excellent", "Good", "Fair"
osV.

e Kraver hundar >24 manader (i dag kan preliminar bedéomning goras fran 4 man).
1983: PennHIP utvecklas (USA)

e University of Pennsylvania utvecklade PennHIP, kommersialiserat 1993.

e Bygger pa distraktionsindex (DI) som kvantifierar ledfrihet.

e Mer objektivt och kan goras fran 16 veckors alder.

1980-1990-talet: BVA/KC-systemet (Storbritannien)

e Brittiska British Veterinary Association/The Kennel Club utvecklade ett podngsystem
(0106 poang).

e Julagre poang, desto battre hoftstatus.

o Togsibruk brett for avelskontroll.

1990-2000-talet: Digitalisering & internationell harmonisering

e Digital rontgen ersatter analog.

e FCI borjade samverka med BVA/KC och Svenska Kennelklubben fér harmonisering.

e Fleralander overgick till krav pa officiella veterindrer med godkannande for rontgen.



Oversikt av systemen

System |Land Startar Metod Bedomning

FCI Europa 1966 Utstrackt rontgen ||A-E

OFA USA ca1974 Expertbeddmning||Excellent-Severe
PennHIP||USA 1983 (» 1993 kommersiellt)||Distraktionsindex ||[Numerisk DI
BVA/KC ||Storbritannien||jca 1980-tal Poangsystem 0-106 poang
SKK Sverige 1960-tal (FCl-baserat) Utstrackt rontgen ||A-E

Nutid & framtid

e |dag anvands framst FCl-systemet i Europa, OFA och PennHIP i Nordamerika, BVA/KC
i Storbritannien.

e PennHIP blir allt vanligare pa grund av objektiviteten och tidig bedéomning.

e Al-baserad automatiserad analys ar under utveckling och testas for att minska
subjektivitet.
Sammanfattning

HD-screening har utvecklats fran enkel rontgen pé 50-talet till avancerade, objektiva system
som PennHIP och potentiellt Al-framtid. FCl-systemet fran 1966 ar fortfarande det mest spridda
globalt.

2. Jamforelse mellan systemen

Egenskap FCI OFA PennHIP BVA/KC
Startar 1966 ca 1974 1983 (» 1993) 1980-talet
3 iti inkl.
Position vid réntgen  ||Utstrackt Utstrackt 'p03| |(.)ner n Utstrackt
distraktion
Minimidlder 1%—18 man (beroende (|24 njan (preliminar fran 16 veckor 12 man
pa land) 4 man)
Bedémning A-E Excellent-Severe Distraktionsindex (DlI) 0-106 poang
Objektivitet Mattlig Lag-mattlig Hog Hog
Prediktiv for framtida . . Mycket hog .l
B d B d Mattl
HD egransa egransa (statistiskt) attlig
Exkl ali lekti 3 Konti li
Paverkan pa avel x uderar daliga Liknande FCI S..e ektionsbaserad pa on |n.uer ig
hofter risk selektion
Genomslag Hog (Europa, SKK)  ||H6g (Nordamerika) Vaxande Hog i UK
internationellt g pa, g g




3. Hur systemen paverkar avelstrategi

FCI (A-E)

v Enkel och lattforstaelig.
v Avel baseras ofta pa krav (t.ex. A eller A+B).
v Risk for "troskelselektion" dar hundar strax over gransen (t.ex. B) raknas som likvardiga med A.

v Nackdel
e Saknar precision — genetisk risk inom varje kategori kan variera mycket.

Avelsstrategi: Utesluta C-E, para helst A med A (eller B). Onskvart men inte alltid optimalt
genetiskt.

OFA

Liknar FCl i bedomning, men med subjektiv panelbeddomning - variation mellan bedémare.
Risk: Hundar med milda forandringar kan fa "Good", vilket kan délja genetisk risk.

Avelsstrategi: Avla endast p& hundar klassade som Excellent/Good. Bér kombineras med
genetisk slaktskapsdata.

PennHIP (Distraktionsindex — objektivt)

v Mater ledens laxitet kvantitativt > tidig och exakt riskbedémning.
v Kan anvandas fran 16 veckors alder - strategisk valpbedomning.
v Mycket stark vetenskaplig koppling till framtida HD-utveckling.

Begréansning: Kraver specialutbildade veterinarer, dyrare, mindre utbrett.

Avelsstrategi: Avla pa hundar med lagst DI (bast biomekanisk stabilitet), &ven om rontgen ar
“normal”. Skapar kontinuerligt selektionstryck.

BVA/KC (poangsystem)

v Poang per anatomisk del - detaljerad analys.
v Lamplig for statistik i avelsprogram.

Komplexare att tolka, kraver berakning av avelsvarde (Estimated Breeding Value — EBV).

Avelsstrategi: Para hundar med ladga poang + EBV for HD - optimal genetisk strategi. Vanligt i UK.



4. Samlad beddomning — systemens genetiska effekt

System ||Selektionsstrategi Effekt pa genetisk forbattring

FCI/OFA ||Uteslut daliga, avla pa godkanda (troskelbaserad)||LAngsam-mattlig

PennHIP|Kvantitativ selektion mot lag risk Snabbast genetisk forbattring

BVA/KC ||Poang + EBV, kontrollerad avel Mycket god (pa populationsniva)

5. Rekommenderade strategier beroende pa system

Situation Rekommendation

Uteslutningsbaserad strategi FCI/OFA - endast A eller Excellent
Riskbaserad strategi PennHIP - DI < 0,3 rekommenderas
Populationbaserad strategi BVA/KC - parar baserat pa EBV och ldga poang
Valpuppfodning hos riskraser PennHIP vid 16 veckor - tidig selektion

Stora kennelprogram BVA/KC eller FCI + EBV

6. Framtid — Al & genetisk prediktion

e Kombinera PennHIP eller BVA-poang med genetisk risk (polygen score).
e Al-analyser kan minska bedémardiff och upptacka subtila avvikelser.

e Mojlighet att prediktera HD-risk redan da valpen &r 6-8 veckor.

7. Slutsats

PennHIP ar mest effektivt i snabb genetisk forbattring (objektiv riskanalys).
BVA/KC passar bast i strukturerade populationsbaserade avelsprogram.
FCI/OFA fungerar bra som minimistandard men har begransad genetisk precision.

8. Vad sager t ex Boxerklubben och SKK idag?

e Enligt Svenska Boxerklubben ska bada foraldradjuren vara rontgade med HD-grad A, B
eller C for att valpar ska kunna registreras i SKK. boxerklubben.org+1

e Boxerklubben rekommenderar ocksa att kullens beraknade HD-index (genomsnitt av
foraldrarnas index) ar 100 eller hégre vid parning. boxerklubben.org

¢ SKK har ett HD-index-system som tar hansyn till slaktingars HD-status, inte bara den
individuella hundens rontgenresultat. Svenska Kennelklubben+1


https://boxerklubben.org/index.php/avelsrekommendationer?utm_source=chatgpt.com
https://boxerklubben.org/index.php/avelsrekommendationer?utm_source=chatgpt.com
https://www.skk.se/uppfodning/halsa/leder/index-for-hd-och-ed/?utm_source=chatgpt.com

e Enligt SKK far hundar med HD-grad D eller E inte anvandas i avel, &ven om HD-index ar
hogt. Svenska Kennelklubben

9. Risknivan

e Boxerklubben har identifierat HD (h6ftledsdysplasi) som ett av de prioriterade
halsoomradena i rasens avelsstrategi (RAS). Epsilon Archive for Student Projects+1

e Eftersom HD har en arftlighet runt cirka 35-45 % enligt SKK for manga raser, kan
genetisk selektion ha effekt. Svenska Kennelklubben+1

e Miljofaktorer spelar ocksa stor roll, sa rontgenstatus &r bara en del av riskbilden.
Svenska Kennelklubben

10. Rekommenderad screeningstrategi

Har ar ett forslag till optimal strategi for HD-screening och avel, med olika nivaer beroende pa

avelsmal och risk.

Mal/ Riskniva

Strategi for HD-screening och avel

Standard avel med fokus
pa halsa

- Rontga bada féraldrar vid >12 man enligt SKK/Boxerklubben krav.
boxerklubben.org

- Krav att foraldradjuren har HD-grad A, B eller C enligt Boxerklubben.
boxerklubben.org+1

- Berakna kullens HD-index: se till att foraldrarna har sddant att
genomsnittet blir 2 100. boxerklubben.org

- Undvik att para hundar med D/E. SKK férbjuder D/E i avel enligt rasregler.
Svenska Kennelklubben

- Uppmuntra att &ven icke avelsdjur rontgas, eftersom data bidrar till
rasspecifika avelsbeslut. SKK menar att rontgenstatus hjalper avelsarbete
daven om hunden inte gar i avel. Svenska Kennelklubben

Aggressiv avel for
genetisk forbattring

- Utover rontgen och index, satsa pé att rontga s& manga individer som
mojligt inom rasen for att fa bra underlag for avelsvardering.

- Prioritera avel pa de individer med hogt HD-index, dven om deras egen
grad ar "bara" B eller C, eftersom index ger en battre uppskattning av deras
nedarvningsformaga.

- Undvik att utesluta alla C-hundar automatiskt om deras avelsvarde (index)
ar gott och de kompletterar varandra bra — men gor det med forsiktighet och
utvardera avkommorna noga.

- Kombinera HD-screening med andra halsomarkérer (t.ex.
skelettsjukdomar), sa att du inte bara valjer for hoftledsstatus utan bevarar
genetisk variation.

Lag risk (t.ex.
sédllskapshundar /
begridnsad avel)

- Aven fér hundar som inte primart ska anvéndas i avel: rekommendera
rontgen for att bidra med data till populationens avelsstrategi.

- Om man ska para, valj par med bra HD-status eller index och undvik att
anvanda D/E.

- Folj upp avkommor med rontgen dar det ar mojligt, for att se hur avelsval
paverkar den genetiska héalsan i rasen over tiden.



https://www.skk.se/skk-klinikwebb/rontgen/vad-galler-for-rasen/?utm_source=chatgpt.com
https://stud.epsilon.slu.se/20428/1/zelek_m_240311.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.skk.se/uppfodning/halsa/leder/hoftledsdysplasi-hd/fragor-och-svar-om-hd/?utm_source=chatgpt.com
https://www.skk.se/uppfodning/halsa/leder/hoftledsdysplasi-hd/fragor-och-svar-om-hd/?utm_source=chatgpt.com
https://boxerklubben.org/index.php/halsoprogram/hoftleder?utm_source=chatgpt.com
https://boxerklubben.org/index.php/avelsrekommendationer?utm_source=chatgpt.com
https://boxerklubben.org/index.php/avelsrekommendationer?utm_source=chatgpt.com
https://www.skk.se/skk-klinikwebb/rontgen/vad-galler-for-rasen/?utm_source=chatgpt.com
https://www.skk.se/uppfodning/halsa/leder/hoftledsdysplasi-hd/fragor-och-svar-om-hd/?utm_source=chatgpt.com

11. Utmaningar och risker med strategin

Att bara anvanda A/B-hofter kan snava av avelsbasen och leda till inavel eller
dveranvandning av “bra” individer.

HD-index &r beroende av att manga i raspopulationen ar rontgade och har registrerade
resultat; annars kan index vara mindre tillforlitligt.

Miljofaktorer (utfodring, motion, tillvaxt) kan paverka rontgenresultatet — en hund med
bra gener kan dnda f& samre rontgen om miljén varit ogynnsam och vice versa.

Kostnaden och logistiken for rontgen av manga hundar kan vara hog, sarskilt om man vill
inkludera “icke-avelshundar”.

12. Rekommendation

For schnauzer i Sverige ar det mycket rimligt att folja foljande rekommendationer: A,
B eller C + HD-index = 100.

Samtidigt kan man arbeta proaktivt med fler rontgade individer for att forbattra rasens
avelsbas och framtida halsa.

Det kan vara vardefullt att samarbeta med Schnauzerringen for att se hur manga
rontgade schnauzrar det finns och om avelsstrategin kan skarpas utan att skada genetisk
variation.

Overvag att utnyttja méjligheten till detaljerad redovisning som GRSK sarskilt for
avelshundar dar maximal precision ar dnskvard.
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